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1. KONU

Adatiirk viah, Inéni Cad. No:6 34522 Kirag-Bsenyurt/istanbul adresinde faaliyct gosteren Dizayn
Teknik Plastik Boru ve Elemanlan San. Tic. A.S. adina Sayin Omer Nesimi Kilig. Tstanbu! Teknik
Universitesi Yapi ve Ueprem Uygulama Aragtirma Merkezi Midiriigi'ne miracaat ederek,
Mirline Nem Uzaklastirma Sisteminin uygulandii hem tarihi hem de yeni betonarme yapilarda
yapisal ve/veya fiziksel herhangi bir olumsuz etkisi olup olmadigi hakkinda betonun dokusuna,
yapisina, donativa ve binanimn tasima kapasitesine olumsuz bir etkisinin olup olmadi8inin tespiti
hakkinda ve nem siiptirme lgiim degerlerini de dikkate alan bir teknik rapor hazirlanmasin talep
etmistir. Bu rapor, Istanbul Teknik Universitesi Yapt ve Deprem Uygulama Arastirma Merkezi

Miidiirliizii’ne verilen 03.05.2011 tarih ve 186 kayit No’lu dilekge tizerine hazirlanmustir.
2. MEVCUT DOKITMANT ARIN INCELENMEST

Dizayn Teknik Plastik Boru ve Elemanlari San. Tic. A.j. tarafindan veriien Mirline Nem
Uzaklastirma Sistemine ait brosiir ve sistemin uygulanma asamalarim aciklayan dokiimanlar ile
sertifikalar incelenmis ve firma mithendislerinden ek biigiler talep edilerek agagidaki hususlar

belirlenmistir.

e Mirline sistemi aktif elekiro-osmoz prensibine dayali olarak galigir ve €sas oiarak toprakia
meveut olan nemin binanin temellerine niifuz etmesini engeller. Kapiler etkiler yoluyla
binanin temel, kolon ve duvariarina nifuz etmis olan nemi ise uzaklagtirilabilinekiedir.

o Nem icerisinde mevcut ve cogunlukla (-) viiklit minareller bulunmaktadir. Bu (-) yiiklii
minarelier beton igine niifuz ederek betonun igindeki donafiiarn korozyomuna neden
oldupu icin yapilarin tasiyici sisteminde Snemli hasarlar olusturabilmektedir. Mirline
Sistem tarafindan yapiya verilen eiekironiar nedeniyie bu (-) yiikil mineralierin yapi
disna dogru hareket etmesi saflanarak yapilarda korozyona bafh hasarlarm olusumu

snlenebilmektedir .
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Mirline Sistemicri yapuann korozyona kargi korunmasi glevini cickiromanyeiik dalga
yayarak gerceklestirebilmektedir. Bu elektromanyetik dalgalarin yapilarda kapiler yeralt
suyu ve/veya neme maruz kalan bodrum kat ¢evre perdeleri veya kolon gibi tagiyic: sistem
elemanlarinda vayilmas: istenir, Bunun icin tagtyict sistem elemanlarina uygnlanan

0.7 ile 1.4 Volt arasinda degismektedir.

g

Sistcme monte cdilen Fervite anteninin yaymug oldufu clekiromanyetik dalganin
maksimum frekans: 141 kHz , dalga boyu ise 2000 m dir.

Yapiya niifuz etmis rutubet ve nem mikiar: yapiya zarar vermeden GANN 6lglim cibazina
ait B50 probu ile belirlenir.

Yapidaki duvariarn suyun yogugma sunrian iginde olup olmadigmn tespii IR-40
yiizeysel 1st 5leme probu ile yapihir.

Sistemin ana kumanda cihazi ozel durumiar harig geneide yapimn milmiciin oldugu kadar
ortasma vakin bir konuma monte edilir.

90-1805 1w araligindaki oturum alamma sahip yapiarda kapiler nem yikselmesinin
maksimum oldugn bodrum katta kolon ve gevre perde duvarlara ihtiyac duyuldugu adette
anten elektrotu yerlegtirilir.

Potansiyel dengeleme gubuklari ise yapilarda ihtiyac miktari kadar olmak iizere yapi
digindaki toprak zewmine yerleguitilir.

Potansive! dengeleme cubuklarindaki meveut (+) yiklerden dolayr yam igerisindeki
hareket halindeki {(-) yikier potausiyei dengeieine ¢ubukiarima yonetirier.

Duvara saplanan paslanmaz magnezyumdan imal cdilmis 6 mm capmda ve 9 cm
uzunlugundaki kurutma elekirotlarun montesi igin 10 mm lik matkap ucu
knllaniimalktadur.

Eiekurotiarm kolon ya da perde duvariarda hangi nokiaya yerlestiriiecegi GANNN cibazina
ait B50 probu vardimiyla belirlenir.

10 mm lik matkap ucu ile uygun deriniikie agilan delikier, 6zei bir ¢umento hamuru iie
doldurularak elektrotlar bu deliklere gomiiliirek monte edilir.

ivioniaj tamamiandikian sonra sadece Olglim aimak igin kullamlan ve elekirik baglaniisy
olmayan &lciim elektrotlart ise 6 mm gapinda olup uzunluklart da 7 ecm ile 12 cm arasinda

degismektedir.
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sertifikas ile koruma altmda olan sistem elekirikli araglar ve elekiromanyetik uyguniuk
koguliarim saghu nakta ve rutubet giderme isievini yerine getirmekiedir,

Mirline Nem Uzaklastirma Sistemlerinin uygulandign T.C. Kiiltlir ve Turizm Bakanlif
Arkeoloji Miizelerinde ve Cinili Kdgk’tc uygulamadan Once ve somra yapilan nem
Sleiimlerinde oldukca &nemli defisimlerin ve nem miktarlarinda azalmalarin olustugu
gérillmektedir. Bu sonuglara gdre, tarihi yapilamn rutubet ve nemden korunaca8:
diigiiniilmektedir. Bu $leiim sonuelar raporun ek biliimiinde sunulmaktadir.

Arkeoloji Miizesi ve Cinili Kosk’te 23.07.2010 tarihinde toplam iki adet Mirline Nem
Uzaklastirma Sistemi montait Dizavn firmas: tarafindan vapilmistir. Bu tarihte sézit gecen
yapilarda yapi elemanlarinin igerisine sirayet etmis olan nem miktarlari uygulama oncesi
vine bu firma tarafindan tespit edilmistir ve raporlanmistir. Ekte sunulan raporlara gire,
uygulama dncesi ve sonrasi yapilan tespitlerde Istanbul Arkeoloji Miizeler Midiirdi Sn.
Zeynep KIZIT, TAN, T.C. Kiiltiir ve Turizm Bak. Kiiltiir Varhklar ve Miizeler Gn. Md.
Restorasyon ve Uygulama D. Bgk. Mak. Mith. K. Sevki YILMAZ, Arkeolog 1. Halil
AKXMAN 1n istirak eftikleri anlagilmaktadir. Buna gore, sézkonusu yamlarda 1. Kontrol
lgtimil 22.12.2010 tarihinde yapilmugtir. Yapian bu kontrol digtimlerine ait sonuglar Ek-1
‘deki Tablolarda goritlmektedir.

{. Konirol Olgtimii (Cinili Kdgk):

Cinili K&sk’te vapilan 1. Kontrol 8lgiimii sonuclarma gore uygulama 6ncesinde belirlenen
kontrol noktalarmdan digiilen ortalama Gann Digit degeri 82,2 iken, i. kontrol dlglimi
sonucuna gbre bu deder 22.6’va dismiistiir. Uygulama dncesi 1 m3 yam elemant
icerisinde buiunan su milktar: 164,90 it olarak olgilmiigken, 1. konirol Slglimiinde bu
degerin 34.24¢ distiigii gbzlemlenmigtir. Nem deZerlerinin agrilikca viizdesi % 7.17°den
Y% 1,49a gerilemigtir.

Bu &lciim sonuclarma gbre GANN Digit degerlerinde 59,6'k, nem degerlerinin
fym3iinde 130,00°lk bir azalma yasanousiur. Bu degerier agirlikga ortalama olarak
9,79,2°1ik bir azalmaya tekabiil etmektedir. Cinili Kosk’teki nem degerlerindeki durum

Tablo 1°de verilmistir.

o
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Uygulama dncesi

4. Kontrol dlgiimii

{23.07.2010) (22.12.2610) Degerlendirme
?:rt];\;a?{;g;t 82,2 22,6 -59.,6
3
ol 164,90 34,24 -130,66

{ortalama)

Agsrhkea

{ortalama) 717 1,48 -5,66
% Azalma . .
{ortalama) ) -79.2% -79,2%

e 1. Konwrol Olglimii (Arkeoioji M

1= 3 ot s cragmalon T I Amdian
Arkeoloji Miizesi’nde yapian 1. Kontro
; yar

WUV - U U, - S |
na gore uveauiama oncesindae
o v R

belirlenen konirol noktalarmdan oiglilen ortatama Gann Lagit aegeri 85,4 1ken, 1. kontrol

Sleitmil sonncuna gdre bu deger 49.2°ve diismi

Uvoulama 8ncesi T m3 vanr elemant

icerisinde bulunan su miktari 231,92 it clarak digulmiisken, i. konwol Sl¢imiinde bu

deferin 56.61°e diistiigii oGzlemlenmistir. Nem degerlerinin agnlikes yiizdesi % 10.08°den
% 2,49 a gerilemigtir.

Bu é8leiim somuclarina oire GANN Digit degerlerinde 36.2°lk. nem degerlerinin 1t/m3
‘Unde 175,31°iik bir azalma yasammisur, Bu degerier agirhikca ortalama olarak % 75,6’ lik

hir azalmava tekabiil etmektedir. Arkeoloii Miizesi’nde nem degerlerindeki durum Tablo

2’de verilmistir.

Uygulama Oncesi

1. Kontrol dlgiimii

(23.07.2010) (22.12.2010) Degerlendirme
854 49,2 -36,2

GANN Digit

(ortalama)

Lt/m’

(ortalama) 231,92 56,61 -175,31

Agirhikca

(ortalama) 10,08 2,46 7,62

% Azalma ] . ] ;
{ortalama) - 79,2% 75,6%

Tablo2: Arkesl

oii Miizesi dlciim sonuclar karsilastirmast

Lo}
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Incelemeler sonucunda yapt elemanlan igerisindeki kapiler nemin giderilmesinin yapi
biinyesine, tasivier sisteme herhangi bir negatif etkisinin olmadii belirlenmistiz. Tam
aksine yapi elemanlari igerisindeki nemin yapinin statigini bozma ve negatif etkileme gibi

bir 8zellift vardir.

o Yap elemanlan igerisindeki nemin azalmasiyla birlikie yapt temelindeki suyun gekilmesi
gibi bir durum s8z konusu defildir. Bu sebeple herhanei bir temel kavmast ve ya esit
olmayan oturma olimasi kesinlikie soz konusu degildir. Yapr elemam igerisindeki nemin

giderilmesinin tarihi eserlerdski dokuya kesinlikle bir zarart yoktur. Tam aksine vapt

blinyesindeki nemin gideriimesi ile bina saglikli bir yapiya kavugmusg olacakir. Mirline
Nem Uszaklastirma Sistemi DIN 4108 Normlarmnda belirtilen oranlarda nem stiplime

islemi gerceklestirmektedir.

3. DECERLENDIRME VE SONUC

Bilindigi gibi beton ve gelik cubuldarin (donatidar) beraber kuilannni ile meydana gelen
betonarme vapilar, donma-c8ziilme, siilfat etkisi bagta olmak fizere zararh minerallerin ve
Gzellikiede donau korozyonunun etkisi alundadir. Benzer sckilde, kargir yigma taribi yapilarda
.'l

rutnbet ve nemin etkisi ile, tagiyicr duvarlardaki catlaklar

=
0

bosluklara nitfuz eden

sularin donma ¢oziilme etkisiyle tagiyic kargir duvarlarda zamania dokiilmeler ve taguma kapasi-
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betonu catlatir. Agirn korozyona bagli olarak donatilardaki korozif bdlgelerin dékiilmesinden

dolay: donatilarmn kesitlerinde meydana

betoi-donati aderansi yok olur ve tasiyici sistemn betonarme vasfiu bﬁyﬁk Slciide kaybeder.
Betonarme igerisindeki donatrya bu kadar biiyitk zarar veren ivonize rutubetin iklim kosullar

bagli olarak beton ig¢inde yogusarak suya doniisiip beton igindeki bogluklarda kalmasi ve bu suyun

17

da donma-cézitlme olaylar sonucunda betonun yapisina ve basing dayammima biiyiik leiide zarar
verebilmektedir. Bu durum ise, deprem gibi ciddi dinamik zorlamalara maruz kalmadan dahi
yaplann diisey vitkler altinda ani gégmelerine neden olabilir,

Bu agidan bakildiginda, meveut sertifikalar ve uygulamalar neticesinde yapmin bodrum katindaki
kolon ve perde duvarlarmda mtubet giderme islevini efektif olarak sagladigs anlasilan sz konusu
Mirline Sisteminin, yapidaki korozyonu Snlemesi veya ilerlemesine, karbonatlagsma veya klor
iyonlarinin betona, kargir duvarlara niifuzumm Snlenmesi nedeniyle yapimin tagiyier sisteminin
meveut glivenliginin korunmasina biliyiik katk: saglayabilece§i agikardir.

Bununla beraber elekirotlarin tasivier sistem elemanlart tizerinde yerlestivilecefi noktalar tespit
edilirken, elektrotlarin donatiya temas etmemesi saglanmali ve nem miktarn da dikkate alinarak
elemanlarm miimkim oldugu kadar en az zorlanan kesitleri secilmelidir. Buna géire, bodrum kat
cevre perdelerine veya kolonlarin moment sifir noktalarina yakin bslgeler énerilmektedir.

Kesit caplart ve uzunluklan yukaride verilen paslanmaz celikten imal edilmis elektrotlarm

bodrum kattaki kolon ve betonarme perde duvarlara montaji bususunda, elektrotlarin kesit gaplar

ve uzunluklarmin mertebelerinin kiigtk olmasi, buna karsin bodrum katlarda geneclde betonarme

gevre perde duvarlarnn bulunmas: nedeni ile bodrum kat kolonlar

namasi ve ayrica

3OV 1"’1111'

bu kolonlann ke

kaybmin yapmun meveut tagiyict sistem glivenligini riske sokacak mertebede olmadig:

g . DRSNS P TR EEIo L 113 - P b o SR,
Diger yandan elel wnda ¢ok diigiik gerilimler altinda belirli dalga boyu ve
= e AN Y o e " o B
frekansta vapiva uygulanan perivodik elektrik akimlar, csas o} ivict sistem malzemesinde
yoirulma vapan fiziksel anlamda bir mekanik titregim degildir. Tasiyicr sistem elemanlarina uygu-
6 ol
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lanan clektrik potansiyelinin maksimum dege: deger zamanla azalarak genellikle

herhangi bir defiigime

0.7 ile 1.4 Valt arasinda degigmekte olup bu hali ile veralts su seviyesinde

neden olamayacaB ve kanaatindeyiz. Bu Szellikler nedeni ile mekanik etki ydniinden

Mirtine Nem

dokusuna, yapisin yapinin meveut tagtyic: siste asitesine verebilecegi teknik
acidan bir i bir defisiklife neden
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dokusunda herhangi bir olumsuz etkive neden olmayacag: goriis ve kanaatindeyiz.
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Miisteri ach: T.C. Kisltiir ve Turizm Bakanhd i 23.07.2010 010 Kentrol
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o dile

< Bayan

2 Firz

Miisteri adresis

. KOl vz Turiz Bakanhidn Mizeler va Turbels

Miisteri Tel: 0,00
PMiisteri Fax: 0,00 Ren Qran Cdz Sin
Montaj Adresiz | ] (%) {<C) (]
3470 84,0 26,0 23,06
Bayii: Lizayn Grup
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2 |Gt G237t
4
5 Saat
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.. 1. Konbo! Olgami Seferlendirms
A Taiih: e 22.12.2010 Taik:
Mem Doyum GANN Litre Agrlikca GANN Litra Agirhksa GANN Litre Agirhkca
Orami Digit m?2 de L) Digit m> de Digit m? de %o
wst &€5,5 10,25 53,0 59,8 -175,95 -7,65
1 orta 533 a0,2 -154,87 -6,73
zlt 4,5 A1,0 -164,45 -7.15%
[l 52,0 590 -169,82 -7,38
2 aita §3. 59,8 -172,50 -7,50
alt 53,0 59,8 -179,40 -7.80
4] 12,0 293 -206,18 -8.96
3 oite 53,0 59,8 -172,50 -7,50
zlt 54,0 80,8 -182,08 -7,92
ust
509,50 5 -1577,75 -€2,60
56,61 2,46 -175,31 -7,62
-75,6%
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Miisteri Adresi:
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1 [Cihaz 2l

PFil Durura

Miisteri Tel: c,00
Miisteri Fax: C,00 Odz Siz.
Montaj Adresi: ] Q)
Osman Hamdi Bey Yokusu Sultenzharst-Fa

83.00 20,0

Bayii: Dizayn zius 14,9
Oturma Plam - Glciim Balgeleri - Dagilim

Gleiim Noktalar Baten Cinili Kosk

2 |Cihaz ite kuyu ydnu <rtast Saat:
3 |Kuyu
4
5 Saat
g
7 = 5
L Uygulamadan Cnee 1. Kentrz] SlgOma Dej
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22,12,2010 Taiih:
Nem Doyum Agirhkca Litre Agirlikea GANN Litre Agirhkca
Orant EX m?3 de %% Digit ms de o
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1 orta 1,33 -83,87 -3,65
alk 2,68 -59,03 -2,57
a5t 16,0 1,25 -155,25 -5,75
2 arta 15,6 2,38 -140,79 -6,12
alt 16,4 1,26 172,17 -7.49
st [ 146 -96,27 -4,19
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45T
4 oita 0.4
alk ]
st 0,9
5 orta [XX1]
alk 0.0
st 00
5 orta 0.4
alt 0,0
dst 0,9
7 ats 09
alk i)
Toplam 740,0 1484,1 303,18 1342 -1175,90 -51,13
) 34,245 1,99 -130,66 -5,68
-79,2%%
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